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Ц Е Л Ь

• СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ ПОДГОТОВКИ ПРОИЗВОДСТВА ЕДИНИЧНЫХ ОБРАЗЦОВ, МАЛЫХ СЕРИЙ ДЕТАЛЕЙ ДЛЯ 

ОПЫТНО-КОНСТРУКТОРСКИХ РАБОТ

• СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ ПОДГОТОВКИ СЕРИЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА

• СОКРАЩЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИ СЕРИЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА

• ВЫПУСК КОНКУРЕНТНОСПОСОБНОЙ ПРОДУКЦИИ

• УМЕНЬШЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

• ГИБКАЯ ПЕРЕНАСТРОЙКА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ МОЩНОСТЕЙ ПОД ОСВОЕНИЕ НОВОЙ ПРОДУКЦИИ БЕЗ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПЕРЕНАЛАДКИ ПРОИЗВОДСТВА НА ЛЮБОЙ СТАДИИ ОПЫТНО-КОНСТРУКТОРСКИХ РАБОТ И 

СЕРИЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА

СОЗДАНИЕ ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНОГО ЦИФРОВОГО АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА НА ОСНОВЕ МОДУЛЬНЫХ  

ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ

З А Д АЧ И
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ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 
ЦИФРОВОГО АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА
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КОНЦЕПЦИЯ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА 
«ПРЯМОЕ ЦИФРОВОЕ ПРОИЗВОДСТВО»

ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЕ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИЯ

CAD/CAM/CAE
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АДДИТИВНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛИТЕЙНЫХ 
ПЕСЧАНЫХ ФОРМ

ДОЗИРОВАННОЕ ЛИТЬЕ ПОД 
НИЗКИМ ДАВЛЕНИЕМ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

АДДИТИВНОЕ ПРОИЗВОДСТВО ТРАДИЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ
месяц

СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ ПОДГОТОВКИ ПРОИЗВОДСТВА
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ТРАДИЦИОННЫЙ ПРОЦЕСС ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ПЕСЧАНЫХ  ФОРМ

Внешние стержни

Внутренние стержни

Литейная форма 
в сборе

Стержневые ящики со сложными 
формообразующими элементами

ПОДГОТОВКА ПРОИЗВОДСТВА
ОТ 6 ДО 18 МЕСЯЦЕВ
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Песчано-полимерная форма 
Габариты формы – 600 х 500 х 380 мм.

Состав формы – 23 стержня

Песчано-полимерная форма 
Габариты формы – 600 х 500 х 380 мм.

Состав формы – 6 стержней

Традиционная технологияЦифровая технология

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛИТЕЙНЫХ ФОРМ
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ОБОРУДОВАНИЕ 
СЕЛЕКТИВНОГО 
ЛАЗЕРНОГО ПЛАВЛЕНИЯ 

• Полимерных порошковых материалов
• Металлических порошков

• Системы бесконтактного оптического контроля
• Системы компьютерной томографии

ОБОРУДОВАНИЕ 
НЕРАЗРУШАЮЩЕГО 
КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА

ОБОРУДОВАНИЕ 
3D-ПЕЧАТИ

• Полимерные порошковые материалы
• Металлические порошки
• Кварцевые пески
• Керамические порошковые материалы

ЦИФРОВЫЕ АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
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3D ПОСТРОЕНИЕ ПЕСЧАНЫХ ФОРМ

ОПТИЧЕСКИЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС

3D ПЕЧАТЬ ПЛАСТИКОВЫХ МОДЕЛЕЙ

СЕЛЕКТИВНОЕ ЛАЗЕРНОЕ ПЛАВЛЕНИЕ

КОМПЬЮТЕРНАЯ ТОМОГРАФИЯ

CAD СИСТЕМЫ

ЦИФРОВЫЕ АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
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МАТЕРИАЛЫ

РАЗРАБОТКА

МАТЕРИАЛОВ

ЛИТЬЕ

ОБУЧЕНИЕ

ПРОИЗВОДСТВО

ПРОТОТИПИРОВАНИЕ

ИНЖИНИРИНГ

ОБОРУДОВАНИЕ

3D ПЕЧАТЬ
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СЕЛЕКТИВНОЕ ЛАЗЕРНОЕ ПЛАВЛЕНИЕ

МАТЕРИАЛЫ

РАЗРАБОТКА

МАТЕРИАЛОВ

ЛИТЬЕ

ОБУЧЕНИЕ

ПРОИЗВОДСТВО

ПРОТОТИПИРОВАНИЕ

ИНЖИНИРИНГ

ОБОРУДОВАНИЕ
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КОМПЛЕКС 
«CAD/CAM/CAE»

КОМПЛЕКС
«ЛИТЬЕ ЦВЕТНЫХ 

МЕТАЛЛОВ»

КОМПЛЕКС 
«ПОДГОТОВКА 

СПЛАВА»

КОМПЛЕКС 
«КОНТРОЛЬ 

ГЕОМЕТРИИ»

КОМПЛЕКС
«КОМПЬЮТЕРНАЯ 

ТОМОГРАФИЯ»КОМПЛЕКС
«ПЕСЧАНЫЕ 
ЛИТЕЙНЫЕ 
ФОРМЫ»

КОМПЛЕКС
«МЕХАНИЧЕСКАЯ 

ОБРАБОТКА»

КОМПЛЕКС
«МЕХАНИЧЕСКАЯ 

ОБРАБОТКА»

ДЕТАЛЬ

ЧЕРТЕЖ

МОДУЛЬНОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО
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«CAD/CAM/CAE»

КОМПЛЕКС 
«CAD/CAM/CAE»

ЧЕРТЕЖ

ДЕТАЛЬ

ЧЕРТЕЖ

ДЕТАЛЬ

ЧЕРТЕЖ ДЕТАЛЬ

КОМПЛЕКС 
«ПОДГОТОВКА 

СПЛАВА»

КОМПЛЕКС
«ЭЛЕКТРОФ
ИЗИЧЕСКИЕ 

МЕТОДЫ 
ОБРАБОТКИ

»

КОМПЛЕКС 
«ЛАЗЕРНЫЙ 

СИНТЕЗ»

КОМПЛЕКС 
«ВЫЖИГАЕМЫЕ

ЛИТЕЙНЫЕ 
МОДЕЛИ»

КОМПЛЕКС 
«ПОДГОТОВКА 

ПОРШКА»

МОДУЛЬНАЯ КОНЦЕПЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА
НА ОСНОВЕ АДДИТИВНЫХ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
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КОМПЛЕКС «CAD/CAM/CAE»
КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ОТДЕЛ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ОТЛИВОК, ОСНАСТКИ 

И РАЗРАБОТКЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА

SOLID WORKS

WINCAST

1. ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ЗАДАНИЕ

2. БУМАЖНЫЙ ИЛИ 

ЭЛЕКТРОННЫЙ 

ЧЕРТЕЖ

3. ДЕТАЛЬ

ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ CAD

CAD

UNIGRAPHICS

MATERIALISE

PRO/ENGINEER
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗАЛИВКИ
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Габаритные размеры:
650 х 590 x 376 мм
Масса: 33 кг

Т РА Д И Ц И О Н Н А Я  П Е С Ч А Н А Я  Л И Т Е Й Н А Я  Ф О Р М А

Габаритные размеры
850 х 750 x 400 мм
Масса: 400 кг

Габаритные размеры:
480 х 370 x 280 мм
Масса: 15 кг

Общее количество стержней: 
9 шт.
Масса стержней: 
- Минимальная 10 кг
- Максимальная 82 кг
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Габаритные размеры:
405 х 347 x 300 мм
Масса: 17 кг

О Б О Л О Ч К О В А Я  П Е С Ч А Н А Я  Л И Т Е Й Н А Я Ф О Р М А

Габаритные размеры
530 х 415 x 380 мм
Масса: 105 кг

Общее количество стержней: 7 шт
Масса стержней: 
- Минимальная 3 кг
- Максимальная 20 кг

Внешние стержни:
Толщина стенки от 30 до 50 мм

Габаритные размеры:
480 х 370 x 280 мм
Масса: 15 кг
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Габаритные размеры:
800 x 405 x 335 мм
Масса отливки: около 150 кг

Габаритные размеры:
1000 x 575 x 520 мм
Масса отливки: около 280 кг

Габаритные размеры:
1200 x 745 x 565 (Z) мм
Вес формы в сборе: около 600 кг

Общее количество стержней: 42 шт.
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Масса отливки с ЛПС: 120 кг

Габаритные размеры:
1520 x 600 x 380  мм
Масса формы в сборе: около 380 кг

Общее количество стержней: 18 шт.

Габаритные размеры:
890 x 210 x 140 мм
Масса отливки: 79 кг
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ТРАДИЦИОННАЯ
КОНСТРУКЦИЯ

ОПТИМИЗИРОВАННАЯ ПО ВЕСУ 
И ГЕОМЕТРИИ КОНСТРУКЦИЯ

О П Т И М И З А Ц И Я  К О Н С Т Р У К Ц И И  Д Е ТА Л И  
Н А  О С Н О В Е  А Д Д И Т И В Н Ы Х  Т Е Х Н О Л О Г И Й
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КОМПОЗИЦИОННЫЕ ДЕТАЛИ
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ТОКАРНЫЙ СТАНОК

3Д ПЕЧАТЬ

ДЕТАЛЬ

КОМПОЗИЦИОННЫЕ ДЕТАЛИ
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К О М П Л Е К С  « П Е С Ч А Н Ы Е  Л И Т Е Й Н Ы Е  Ф О Р М Ы »

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС АДДИТИВНОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПЕСЧАНЫХ ФОРМ И СТЕРЖНЕЙ

CAD
ПЕСЧАНОЙ 
ЛИТЕЙНОЙ 

ФОРМЫ

ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЕ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИЯ
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СРАВНЕНИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ОБОРУДОВАНИЯ 
ДЛЯ 3Д-ПЕЧАТИ ФОРМ

Установка S-15 (2008 год)

Количество рабочих бункеров: 1

Размер зоны построения бункера: 1500 х 750х 700 мм

Скорость построения: 13-27 литров/час

Время построения полного бункера: 44 часа

Расход песка на построение: 1,2 т  

Установка Exerial (2015 год)

Количество рабочих бункеров: 2

Размер зоны построения бункера : 2200 х 1200 х 700 мм 

Скорость построения: 300-400 литров/час

Время построения двух полных бункеров: 12 часов

Расход песка на построение: 12 т
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S-Print S-Max S-Max+ Exerial

Furan Phenol Silicate Furan Phenol Silicate Furan Silicate

Область 

построения
800 x 500 x 400 мм 1800 x 1000 x 700 мм 1800 x 1000 x 600 мм 2200 x 1200 x 700 мм

Объем 

построения
160 л 1,260 л 1,080 л 3,696 л

Скорость 

построения
20-36 л/ч 16-36 л/ч 16-18 л/ч 60-85 л/ч 60-85 л/ч 65-85 л/ч 300-400 л/ч 300-320 л/ч

Толщина слоя 280-500 мкм 240 мкм 280-340 мкм 280-500 мкм 280-500 мкм 280-380 мкм 380-500 мкм 280-380 мкм

Разрешение 

печати
X/Y/Z  100  мкм X/Y/Z  100 мкм X/Y/Z  100 мкм X/Y/Z  100 мкм X/Y/Z  100 мкм X/Y/Z  100 мкм

Габаритные 

размеры
3270 x 2540 x 2860 мм 6900 x 3520 x 2860 мм 3860 x 2890 x 3470 мм .8380 x 4030 x 4950 мм

Вес 3,500 кг 6500 кг 5,800 кг 12,000 кг

Электропитание 

установки

400 В /

3 ~/N/PE/50-60 Гц

макс. 6,2 кВт

400 В /

3 ~/N/PE/50-60 Гц

макс. 6,3 кВт

400 В /

3 ~/N/PE/50-60 Гц

макс. 6,2 кВт

400 В /

3 ~/N/PE/50-60 Гц

макс. 21,5 кВт

Электропитание 

нагревателя

400 В /

3 ~/PE/50-60 Гц

макс. 6,3 кВт

400 В /

3 ~/PE/50-60 Гц

макс. 10,5 кВт

400 В /

3 ~/PE/50-60 Гц

макс. 19,2 кВт

400 В /

3 ~/PE/50-60 Гц

макс. 12,6 кВт

Формат данных STL STL x1c, x1i x1c, x1i
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3Д-ПЕЧАТЬ ЛИТЕЙНЫХ ФОРМ, МОДЕЛЬНОЙ ОСНАСТКИ
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УЧАСТОК СЕРИЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА ЛИТЕЙНЫХ ФОРМ
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ УЧАСТОК ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
КОМПОНЕНТОВ ФОРМ И СТЕРЖНЕЙ 
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ЛИТЕЙНЫЕ 
ФОРМЫ
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КОМПЛЕКС «КОМПОЗИТНЫЕ МЕТАЛЛЫ»
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС АДДИТИВНОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ ИЗ КОМПОЗИТНЫХ МЕТАЛЛОВ

CAD
КОМПОЗИТНОЙ 

ДЕТАЛИ

ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЕ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИЯ
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ЗД-ПЕЧАТЬ ИЗ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОРОШКОВ

Аддитивная технология
Износ после 600 часов.

Традиционная технология
Износ после 300 часов.
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M-Print M-Flex Innovent

Область построения 800 x 500 x 400 мм 400 x 250 x 250 мм 160 x 65 x 65 мм

Объем построения 160 л 25 л 0,1 л

Скорость построения
60 секунд/слой

20-36 л/ч
30-60 секунд/слой 30-60 секунд/слой

Толщина слоя 150 мкм 100 мкм 100 мкм

Разрешение печати
X/Y 63,5 мкм

Z 150 мкм
X/Y 63,5 мкм

Z 100 мкм
X/Y 63,5 мкм

Z 100 мкм

Габаритные размеры 3270 x 2540 x 2860 мм 1675 x 1400 x 1855 мм 1203 x 887 x 1434 мм

Вес 3,500 кг 1020 кг 320 кг

Электропитание 

установки
208-240 В / 3 ~ 208-240 В / 3 ~

120 В / 1 ~ /60 Гц
230 В / 1 ~ /50 Гц

Формат данных SLC, CLI, STL SLC, CLI, STL SLC, CLI, STL
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КОМПЛЕКС «ЛАЗЕРНЫЙ СИНТЕЗ»
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС АДДИТИВНОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ДЕТАЛЕЙ  

CAD
ДЕТАЛИ 

ИЗ МЕТАЛЛА

ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЕ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИЯ
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SLM 500 SLM 250 SLM 125

Зона построения: 500 x 280 x 325 мм 280 x 280 x 350 мм 125 x 125 x 75 (125) мм

Мощность лазера:
4 x 400 Вт или 2 x (400 Вт +1000 Вт) 

Yb-волоконный
400/1000 Вт YLR 100/200 Вт YLR

Скорость построения (макс.): 70-180 см³/ч 20/35 см³/ч 15  см³/ч

Толщина слоя: 20 - 200 мкм 20 – 75 мкм/100 мкм 20 - 40 мкм

Минимальная толщина стенки: 160 - 180 мкм 150 мкм/1000 мкм 140 - 160 мкм

Диаметр пятна лазера: 80-150 мкм (400 ВТ) или 700 мкм (1000 Вт) 70-120 мкм/700 мкм 70-130 мкм

Скорость сканирования: 15 м/с 15 м/с 20 м/с

Расход газа при построении: Ar/N2, 5 л/мин Ar/N2, 2,5 л/мин Ar/N2, 0,5 л/мин

Расход газа при продувке: Ar/N2, 2500 л @ 100 л/мин Ar/N2, 1700 л @ 100 л/мин Ar/N2, 1000 л @ 100 л/мин

Потребление сжатого воздуха: ИСО 8573-1, 30 л/мин @ 1,5 барр ИСО 8573-1, 18 л/мин @ 1,5 барр ИСО 8573-1, 12,5 л/мин @ 1,5 барр

Габаритные размеры (Ш×В×Г): 3000 x 2000 (2500) x 1100 мм 1800 x 1900 (2400) x 1000 мм 1350 x 1900 (2400) x 800 мм

Вес: около 2000 кг около 1000 кг около 700 кг

Электропитание: 400 В / 3NPE, 32 A, 50/60 Гц, 8 кВт/ч 400 В / 3NPE, 32 A, 50/60 Гц, 8 кВт/ч 400 В / 3NPE, 32 A, 50/60 Гц, 4 кВт/ч
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Вес: 5,1 кг
Функциональная поверхность: 823 см²

Вес: 1,9 кг
Функциональная поверхность: 10 223 см²
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КОМПЛЕКС «ВЫЖИГАЕМЫЕ ЛИТЕЙНЫЕ МОДЕЛИ»

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС АДДИТИВНОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ ВЫЖИГАЕМЫХ ЛИТЕЙНЫХ МОДЕЛЕЙ

CAD
ВЫЖИГАЕМОЙ 

МОДЕЛИ

ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЕ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИЯ
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VX 1000 M-Flex Innovent

Область построения 1000 x 600 x 500 мм 500 x 400 x 300 мм 300 x 200 x 150 мм

Объем построения 300 л 60 л 9 л

Скорость построения 36 мм/ч 15 мм/ч 12 мм/ч

Толщина слоя 100/300 мкм 80/150 мкм 150 мкм

Разрешение печати до 600 dpi до 600 dpi До 300 dpi

Габаритные размеры 2800 x 2400 x 2300 мм 1750 x 1850 x 2100 мм 1700 x 900 x 1500 мм

Вес 3,500 кг 1200 кг 450 кг

Электропитание 

установки
208-240 В / 3 ~ 208-240 В / 3 ~

120 В / 1 ~ /60 Гц
230 В / 1 ~ /50 Гц

Формат данных STL STL STL
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Габаритные размеры :
510 x 370 x 180 мм 
Объём для построения:
3600000  мм3

Габаритные размеры :
455 x 270 x 280 мм 
Объём для построения:
3130000 мм3

Габаритные размеры :
580 x 290 x 87 мм 
Объём для построения:
1784900 мм3

Габаритные размеры :
280 x 87 x 65 мм 
Объём для построения:
407600 мм3

Габаритные размеры :
410 x 117 x 100 мм 
Объём для построения:
927000 мм3

Габаритные размеры :
470 x 140 x 130 мм 
Объём для построения:
1021000 мм3

Габаритные размеры :
540 x 90 x 95 мм 
Объём для построения:
774100 мм3

ВЫЖИГАЕМЫЕ МОДЕЛИ ДЛЯ ТОЧНОГО ЛИТЬЯ
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Габаритные размеры: 
66 х 61 x 61 мм.
Объём: 31200  mm^3

Габаритные размеры: 
83 х 72 x 58 мм.
Объём: 71600 mm^3

Габаритные размеры: 
128 х 75 x 75 мм.
Объём: 118300 mm^3

Габаритные размеры: 
82 х 75 x 65 мм.
Объём: 76600 mm^3

Габаритные размеры: 
75 х 72 x 46 мм.
Объём: 55400 mm^3

Габаритные размеры: 
109 х 48 x 35 мм.
Объём: 42500 mm^3

Габаритные размеры: 
75 х 23 x 22 мм.
Объём: 16700 mm^3

ВЫЖИГАЕМЫЕ МОДЕЛИ ДЛЯ ТОЧНОГО ЛИТЬЯ
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КОМПЛЕКС «ОБОЛОЧКОВЫЕ ФОРМЫ»

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ИЗГОТОВЛЕНИЯ ОБОЛОЧКОВЫХ КЕРАМИЧЕСКИХ ФОРМ

ЦИФРОВЫЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЕ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИЯ

ВЫЖИГАЕМАЯ 
МОДЕЛЬ

ОБОРУДОВАНИЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ОБОЛОЧКОВЫХ ФОРМ ПРОДУКЦИЯ
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ОБОРУДОВАНИЕ «АТ» ПРОДУКЦИЯ

КОМПЛЕКС «ПОДГОТОВКА СПЛАВА»

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПОДГОТОВКИ СПЛАВА СО СПЕЦИАЛЬНЫМИ СВОЙСТВАМИ
ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ КАЧЕСТВЕННОГО ЛИТЬЯ

ИСХОДНЫЙ СПЛАВ
МА8ЦЧ

СПЛАВ КОМПЛЕКС ПОДГОТОВКИ СПЛАВА ПРОДУКЦИЯ

ОТХОДЫ 
ЛИТНИКОВЫХ 

СИСТЕМ

СТРУЖКА



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПОЖАРООПАСНОСТЬ СТАНДАРТНЫХ МАГНИЕВЫХ 
СПЛАВОВ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ТЕХНОЛОГИЯ ЗАЩИТЫ РАСПЛАВЛЕННОГО 
МАГНИЯ ОТ ОКИСЛЕНИЯ

РАСПЛАВ 
МАГНИЯ

РАСПЛАВ 
МАГНИЯ

ТРАДИЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ

ПОРИСТАЯ ПЛЕНКА MgO

НОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ

МОНОЛИТНАЯ ПЛЕНКА MgO

SF6



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ТЕХНОЛОГИЯ ЗАЩИТЫ РАСПЛАВЛЕННОГО
МАГНИЯ ОТ ОКИСЛЕНИЯ

ТРАДИЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ НОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ТЕХНОЛОГИЯ ЗАЩИТЫ РАСПЛАВЛЕННОГО
МАГНИЯ ОТ ОКИСЛЕНИЯ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

МОДИФИЦИРОВАНИЕ СПЛАВА



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

МОДИФИЦИРОВАНИЕ СПЛАВА



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

УЛЬТРАЗВУКОВОЕ ПЕРЕМЕШИВАНИЕ 
И ДЕГАЗАЦИЯ СПЛАВА



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ВОЛНОВОД



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПЕЧЬ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ МОДИФИКАТОРА



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПЕЧЬ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ МОДИФИКАТОРА



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

КОМПЛЕКС 
ПЕРЕРАБОТКИ 

СТРУЖКИ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

КОМПЛЕКС «ЛИТЬЕ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ»
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ЛИТЬЯ AL, MG СПЛАВОВ ПОД НИЗКИМ ДАВЛЕНИЕМ И 

ГРАВИТАЦИОННОГО ЛИТЬЯ С ПОРЦИОННЫМ ДОЗИРОВАНИЕМ МЕТАЛЛА

ОБОРУДОВАНИЕ «АТ» ЛИТЕЙНЫЙ КОМПЛЕКС ПРОДУКЦИЯ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

УСТАНОВКА ЛИТЬЯ ПОД НИЗКИМ ДАВЛЕНИЕМ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПЛАНИРОВКА УЧАСТКА ЛИТЬЯ АЛЮМИНИЕВЫХ И МАГНИЕВЫХ 
СПЛАВОВ ПОД НИЗКИМ ДАВЛЕНИЕМ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПЛАНИРОВКА УЧАСТКА ЛИТЬЯ АЛЮМИНИЕВЫХ И МАГНИЕВЫХ 
СПЛАВОВ ПОД НИЗКИМ ДАВЛЕНИЕМ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ДОЗИРОВАННОЕ ГРАВИТАЦИОННОЕ ЛИТЬЕ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПЕЧЬ ДЛЯ ДОЗИРОВАННОГО ГРАВИТАЦИОННОГО ЛИТЬЯ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

УЧАСТОК ПОДГОТОВКИ СПЛАВА И ДОЗИРОВАННОГО 
ГРАВИТАЦИОННОГО ЛИТЬЯ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

К О М П Л Е К С  « К О Н Т Р О Л Ь  Г Е О М Е Т Р И И »
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС КОНТРОЛЯ ГЕОМЕТРИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

БЕСКОНТАКТНОЙ ОПТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ

ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЕ  ОПТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ ОТЧЕТ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

КОМПЛЕКС «КОМПЬЮТЕРНАЯ ТОМОГРАФИЯ»

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ ВНУТРЕННИХ ДЕФЕКТОВ

ОБЪЕКТЫ
КОНТРОЛЯ

ДЕТАЛЬ ОБОРУДОВАНИЕ  КОМПЬЮТЕРНОЙ ТОМОГРАФИИ ОТЧЕТ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПРОМЫШЛЕННЫЕ 

АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

• РАЗРАБОТКА

• ОСВОЕНИЕ

• ВНЕДРЕНИЕ

• ПРОИЗВОДСТВО



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

СЕГОДНЯ ЗАВТРА



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

АДДИТИВНОЕ ПРОИЗВОДСТВО



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

ПРОЕКТ «GREENFIELD»



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ



ЦИФРОВОЕ 
АДДИТИВНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО

НАУЧНО
ПРОМЫШЛЕННЫЙ
КОМПЛЕКС
ЦИФРОВОЕ ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

2016


